MOBILNE
/Nl|laboratorium
Mobilne Laboratorium Techniki Budowlanej Sp. z o. o.

ul. Jana Kasprowicza 21 lok.2, 58-300 Watbrzych
ul. Wroctawska 142 B, 58-306 Watbrzych (Stacjonarna dziatalnosé techniczna)

Typy wyrobow: przekrdj ramy na poszerzeniu, zamontowanej w przegrodzie budowlanej wg
zatgcznika

System poszerzen ze specjalnie utwardzonego polistyrenu
ekspandowanego MODULOTHERM

Raport z badan nr: MLTB-2155-2016

Rodzaj badania: symulacja przebiegu izoterm metodg komputerowg

X

2011

tel. +48 74 840 14 63, fax: +48 74 661 41 40, www: http://badaniaokien.pl, email: biuro@badaniaokien.pl



Badania okien i drzwi zewnetrznych u producenta

Inspekcje ZKP. Ekspertyzy techniczne. Akustyka budowlana

Pomiary szczelno$¢ powietrznej budynkdw. Certyfikaty i Audyty energetyczne
Termowizja. Certyfikaty okien pasywnych

Laureat nagrody Fenestra Aurea 2015
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N

Laboratorium badawcze akredytowane przez PCA, Nr AB 1054. Laboratorium badawcze notyfikowane, Nr NB 2189.

Zleceniodawca badania : MODULOTHERM Sp. z 0.0.

ul. Slaska 96

66-400 Gorzow Wielkopolski

Rodzaj badania: Symulacja przebiegu izoterm metodg komputerowg

Obiekt badania: System poszerzen ze specjalnie utwardzonego polistyrenu ekspandowanego -

MODULOTHERM

Modelu w pliku DWG oraz informacji technicznych dotyczacych obiektu badania dostarczyta firma

P.P.H.U. KLINAR Maciej Krawczyk
ul. Krzyzowa 4/3

77-300 Cztuchow

1. Podstawa opracowania:

e PN-EN ISO 10211:2008 "Mostki cieplne w budynkach. Strumienie ciepta i temperatury

powierzchni. Obliczenia szczegétowe."

e PN-EN ISO 10077-2:2012 "Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta. Cze$¢ 2: Metoda komputerowa dla ram"

2. Przedmiot opracowania:

Jako przyktadowy model ramy do symulacji wykorzystano przekrdj oscieznica-

skrzydto systemu Veka Softline 82.

Symulacje przebiegu izoterm wykonano w oparciu o dwuwymiarowg metode komputerowg,
zgodng z PN-EN ISO 10211:2008. Do symulacji przebiegu izoterm wykorzystano zwalidowany

program Bisco 10.0w.
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Mobilne Laboratorium Techniki Budowlanej Sp. z 0.0., ul. J. Kasprowicza 21 lok. 2, 58-300 Watbrzych
Dziatalno$¢ stacjonarna: ul. Wroctawska 142B, 58-306 Watbrzych
NIP PL 8862868350, KRS 0000461727 Sad Rejonowy dla Wroctawia Fabrycznej IX Wydziat Gospodarczy, Kapitat zaktadowy 5000 zt.



Badania okien i drzwi zewnetrznych u producenta

Inspekcje ZKP. Ekspertyzy techniczne. Akustyka budowlana

Pomiary szczelno$¢ powietrznej budynkdw. Certyfikaty i Audyty energetyczne
Termowizja. Certyfikaty okien pasywnych

Laureat nagrody Fenestra Aurea 2015

MOBILNE

'A laboratorium

Laboratorium badawcze akredytowane przez PCA, Nr AB 1054. Laboratorium badawcze notyfikowane, Nr NB 2189.

Symulacje wykonano dla dwéch sposobéw montazu okna - standardowy montaz na systemowym
poszerzeniu w systemie Veka Slide 82 oraz montaz na poszerzeniu MODULOTHERM.

Zamodelowano posadowienie okna na poszerzeniu w $cianie fundamentowej z bloczkéw
silikatowych o grubosci 240mm. Od strony zewnetrznej przyjeto izolacje przegrody polistyrenem
ekstrudowanym o grubosci 120 mm. Wykonczenie od strony zewnetrznej i wewnetrznej tynkiem
Knauf. Parapet zewnetrzny stalowy, parapet wewnetrzny z drewna twardego.

3. Wyniki obliczen:

Poréwnanie wynikéw obliczen liniowych wspétczynnikéw przenikania ciepta Psi dla dwdch
sposobéw montazu okna: na poszerzeniu systemowym oraz na poszerzeniu MODULOTHERM.

Temp. Temp. Montaz na poszerzeniu Montaz na poszerzeniu
wew. zew. systemowym MODULOTHERM
Qi [°C] Oe [°C] W [W/(mK)] W [W/(mK)]
+20 -10 0,091 0,071
+20 -15 0,090 0,070
+20 -20 0,089 0,070
Montaz na poszerzeniu Montaz na poszerzeniu
systemowym MODULOTHERM
Uf [W/(m’K)] Uf [W/(m’K)]
1,4 0,60

Przekroje wraz z pokazaniem przebiegu izoterm przedstawiono w czesci rysunkowe;.

Symulacje wykonata: Specjalista ds. obliczen - Danuta Rostkowska
Odpowiedzialny za wykonanie obliczen: Kierownik Laboratorium - Adam Mscichowski
Autoryzowat i zatwierdzit: Kierownik Laboratorium - Adam Mscichowski

Data i miejsce wykonania obliczen: 09.09.2016 r., Watbrzych

Dokument podpisany przez

i . ADAM MSCICHOWSKI,
: e Mobilne Laboratorium
Techniki Budowlanej

Data: 2016.09.19 13:28:54
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Mobilne Laboratorium Techniki Budowlanej Sp. z 0.0., ul. J. Kasprowicza 21 lok. 2, 58-300 Watbrzych
Dziatalno$¢ stacjonarna: ul. Wroctawska 142B, 58-306 Watbrzych
NIP PL 8862868350, KRS 0000461727 Sad Rejonowy dla Wroctawia Fabrycznej IX Wydziat Gospodarczy, Kapitat zaktadowy 5000 zt.



Zatgcznik do zlecenia nr MLTB-2155-2016

Nr rysunku
118

6e=-10°C,
Be=-15°C,
6e=-20°C
Rse=0,04 (m?>-K)/W

Przekréj: MODULOTHERM-
oscieznica-

skrzydto (montaz w murze)

48

MODEL DO WYZNACZENIA IZOTERM
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6i=20°C
Rsi=0,13 (m?-K)W

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVV
VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVY

154

IN‘INI‘NINI[VVV

[ T T T T T T T 1]
L T T T T T T T 1

vV v Y

[ T T T T T T T Tlffvv

[ T T T T T T T T Jpvy

1000

10

240 10| |24

ozn.

material

A, Wi(m-K) *

PvC

0,17

stal

50

PVC-P

0,14

KLINARYT - utwardzany XPS

0,033

Polistyren ekstrudowany

0,035

tadma rozprezna

0,05

bloczki silikatowe

0,81

tynk Knauf

0,28

drewno debowe

0,18

pianka montazowa PUR

0,035

* wspoétczynnik A zgodnie z PN-EN ISO 10077-2, PN-EN 1SO 10456 lub
PN-EN ISO 6946

Mobilne Laboratorium

Zleceniodawca
MODULOTHERM Sp. z 0.0.
ul.Slaska 96
66-400 Gorzow Wielkopolski

Techniki Budowlanej Sp. z 0.0.
ul. Wroctawska 142 B
58-306 Watbrzych

System . -
System poszerzen ze specjalnie

utwardzonego polistyrenu ekspandowanego
MODULOTHERM

Data  09,09.2016 Skala 14
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0,05
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tynk Knauf

0,28
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* wspoétczynnik A zgodnie z PN-EN ISO 10077-2, PN-EN 1SO 10456 lub
PN-EN ISO 6946

Mobilne Laboratorium

Zleceniodawca
MODULOTHERM Sp. z 0.0.
ul.Slaska 96
66-400 Gorzow Wielkopolski

Techniki Budowlanej Sp. z 0.0.
ul. Wroctawska 142 B
58-306 Watbrzych

System . -
System poszerzen ze specjalnie

utwardzonego polistyrenu ekspandowanego
MODULOTHERM

Data  09,09.2016 Skala 14




Zatgcznik do zlecenia nr MLTB-2155-2016

Nr rysunku
3/18
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Odlegtosci:
1-154 mm
2-1000 mm
3-1000 mm

Przekréj: MODULOTHERM-
oscieznica- skrzydto

IZOTERMY (Be=-10°C, 8i=+20°C)

ul. Wroctawska 142 B
58-306 Watbrzych

““‘“”’“““‘“5:53:53:55%3
Zleceniodawca
MODULOTHERM Sp. z 0.0.
) . ul.Slaska 96
Mobilne Laboratorium £6-400 Gorzow Wielkopolski
Techniki Budowlanej Sp. z 0.0. System

System poszerzen ze specjalnie
utwardzonego polistyrenu ekspandowanego
MODULOTHERM

Data 09.09.2016 Skala
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Zatacznik do zlecenia nr MLTB-2155-2016 418

Przekréj: POSZERZENIE SYSTEMOWE-
oscieznica- skrzydto

IZOTERMY (Be=-10°C, 8i=+20°C)
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Zleceniodawca
MODULOTHERM Sp. z 0.0.

) . ul.Slaska 96
Odleglosci: Mobilne Laboratorium £6-400 Gorzow Wielkopolski
Yoo Techniki Budowlanej Sp. z 0.0. System -

- mm System poszerzen ze specjalnie

3-1000 mm ul. Wroctawska 142 B utwardzonego polistyrenu ekspandowanego

58-306 Watbrzych MODULOTHERM

Data Skala

09.09.2016
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Przekréj: MODULOTHERM-
oscieznica- skrzydto

IZOTERMY (Be=-10°C, B8i=+20°C)
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Zleceniodawca
MODULOTHERM Sp. z 0.0.
) . ul.Slaska 96
Mobilne Laboratorium 66-400 Gorzow Wielkopolski
N ) Techniki Budowlanej Sp. z o.0. System N
Uwaga! Symulacje przebiegu izoterm przeprowadzono przy wykorzystaniu norm: System poszerzen ze specjalnie
PN-EN ISO 10211-2 "Mostki ciepine w budynkach. Obliczanie strumieni cieplnych i temperatury powierzchni. ul. Wroctawska 142 B utwardzonego polistyrenu ekspandowanego
Czg8¢ 2: Liniowe mostki ciepine” 58-306 Watbrzych MODULOTHERM
PN-EN ISO 10077-2 "Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie wspéiczynnika
przenikania ciepla. Cze$¢ 2: Metoda komputerowa dla ram” Data Skala

09.09.2016




Zatgcznik do zlecenia nr MLTB-2155-2016

Nr rysunku
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Przebieq izotermy 6=0°C
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Uwaga! Symulacje przebiegu izoterm przeprowadzono przy wykorzystaniu norm:

PN-EN ISO 10211-2 "Mostki ciepine w budynkach. Obliczanie strumieni cieplnych i temperatury powierzchni.
Cze$¢ 2: Liniowe mostki cieplne”

PN-EN ISO 10077-2 "Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie wspéiczynnika
przenikania ciepla. Cze$¢ 2: Metoda komputerowa dla ram”

Mobilne Laboratorium

Techniki Budowlanej Sp. z o.0.
ul. Wroctawska 142 B
58-306 Watbrzych

Zleceniodawca
MODULOTHERM Sp. z 0.0.
ul.Slaska 96
66-400 Gorzéw Wielkopolski
System

System poszerzen ze specjalnie
utwardzonego polistyrenu ekspandowanego
MODULOTHERM

Data 09.09.2016 Skala




Zatgcznik do zlecenia nr MLTB-2155-2016

Nr rysunku
718
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Odlegtosci:
1-154 mm
2-1000 mm
3-1000 mm

Przekréj: MODULOTHERM-
oscieznica- skrzydto

IZOTERMY (Be=-15°C, 8i=+20°C)
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Zleceniodawca
MODULOTHERM Sp. z 0.0.
) . ul.Slaska 96
Mobilne Laboratorium 66400 Gorzéw Wielkopolski
Techniki Budowlanej Sp. z 0.0. System , ,,
System poszerzen ze specjalnie
ul. Wroctawska 142 B utwardzonego polistyrenu ekspandowanego
58-306 Watbrzych MODULOTHERM
Data Skala

09.09.2016
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Przekréj: POSZERZENIE SYSTEMOWE-
oscieznica- skrzydto

IZOTERMY (Be=-15°C, 8i=+20°C)
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Zleceniodawca
MODULOTHERM Sp. z 0.0.
) . ul.Slaska 96
Odleglosci: Mobilne Laboratorium £6-400 Gorzow Wielkopolski
Yoo Techniki Budowlanej Sp. z 0.0. System —
- mm System poszerzen ze specjalnie
3-1000 mm ul. Wroctawska 142 B utwardzonego polistyrenu ekspandowanego
58-306 Watbrzych MODULOTHERM
Data 09.09.2016 Skala




Zatgcznik do zlecenia nr MLTB-2155-2016

Nr rysunku
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Przebieq izotermy 6=0°C
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Uwaga! Symulacje przebiegu izoterm przeprowadzono przy wykorzystaniu norm:

PN-EN ISO 10211-2 "Mostki ciepine w budynkach. Obliczanie strumieni cieplnych i temperatury powierzchni.

Cze$¢ 2: Liniowe mostki cieplne”
PN-EN ISO 10077-2 "Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie wspéiczynnika
przenikania ciepla. Cze$¢ 2: Metoda komputerowa dla ram”
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Mobilne Laboratorium

Techniki Budowlanej Sp. z o.0.

ul. Wroctawska 142 B
58-306 Watbrzych

Zleceniodawca

MODULOTHERM Sp. z 0.0.

ul.Slaska 96

66-400 Gorzéw Wielkopolski

System

System poszerzen ze specjalnie

utwardzonego polistyrenu ekspandowanego
MODULOTHERM

Data

09.09.2016

Skala
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Przekrdj: SYSTEMOWE POSZERZENIE
- 0Scieznica- skrzydto

IZOTERMY (Be=-15°C, Bi=+20°C)
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Zleceniodawca
MODULOTHERM Sp. z 0.0.
) . ul.Slaska 96
Mobilne Laboratorium 66-400 Gorzow Wielkopolski
N ) Techniki Budowlanej Sp. z o.0. System N
Uwaga! Symulacje przebiegu izoterm przeprowadzono przy wykorzystaniu norm: System poszerzen ze specjalnie
PN-EN ISO 10211-2 "Mostki ciepine w budynkach. Obliczanie strumieni cieplnych i temperatury powierzchni. ul. Wroctawska 142 B utwardzonego polistyrenu ekspandowanego
Czg8¢ 2: Liniowe mostki ciepine” 58-306 Watbrzych MODULOTHERM
PN-EN ISO 10077-2 "Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie wspéiczynnika
przenikania ciepla. Cze$¢ 2: Metoda komputerowa dla ram” Data Skala

09.09.2016




Zatgcznik do zlecenia nr MLTB-2155-2016

Nr rysunku
11118

Przekréj: MODULOTHERM-
oscieznica- skrzydto

IZOTERMY (Be=-20°C, 8i=+20°C)
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Zleceniodawca
MODULOTHERM Sp. z 0.0.
) . ul.Slaska 96
Odleglosci: Mobilne Laboratorium £6-400 Gorzow Wielkopolski
Yoo Techniki Budowlanej Sp. z 0.0. System -
- mm System poszerzen ze specjalnie
3-1000 mm ul. Wroctawska 142 B utwardzonego polistyrenu ekspandowanego
58-306 Watbrzych MODULOTHERM
Data Skala

09.09.2016
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Przekréj: POSZERZENIE SYSTEMOWE-
oscieznica- skrzydto

IZOTERMY (Be=-20°C, 8i=+20°C)
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Zleceniodawca
MODULOTHERM Sp. z 0.0.
) . ul.Slaska 96
Odleglosci: Mobilne Laboratorium £6-400 Gorzow Wielkopolski
Yoo Techniki Budowlanej Sp. z 0.0. System —
- mm System poszerzen ze specjalnie
3-1000 mm ul. Wroctawska 142 B utwardzonego polistyrenu ekspandowanego
58-306 Watbrzych MODULOTHERM
Data 09.09.2016 Skala




Zatgcznik do zlecenia nr MLTB-2155-2016

Nr rysunku
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Uwaga! Symulacje przebiegu izoterm przeprowadzono przy wykorzystaniu norm:

PN-EN ISO 10211-2 "Mostki ciepine w budynkach. Obliczanie strumieni cieplnych i temperatury powierzchni.
Cze$¢ 2: Liniowe mostki cieplne”

PN-EN ISO 10077-2 "Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie wspéiczynnika
przenikania ciepla. Cze$¢ 2: Metoda komputerowa dla ram”
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Przekréj: MODULOTHERM-
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Mobilne Laboratorium

Techniki Budowlanej Sp. z o.0.

ul. Wroctawska 142 B
58-306 Watbrzych

Zleceniodawca
MODULOTHERM Sp. z 0.0.
ul.Slaska 96
66-400 Gorzéw Wielkopolski
System

System poszerzen ze specjalnie
utwardzonego polistyrenu ekspandowanego
MODULOTHERM

Data

09.09.2016 Skala




Zatgcznik do zlecenia nr MLTB-2155-2016

Nr rysunku
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Przebieq izotermy 6=0°C
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Przekréj: SYSTEMOWE POSZERZENIE-
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Zleceniodawca
MODULOTHERM Sp. z 0.0.

Uwaga! Symulacje przebiegu izoterm przeprowadzono przy wykorzystaniu norm:

PN-EN ISO 10211-2 "Mostki ciepine w budynkach. Obliczanie strumieni cieplnych i temperatury powierzchni.
Cze$¢ 2: Liniowe mostki cieplne”

PN-EN ISO 10077-2 "Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie wspéiczynnika
przenikania ciepla. Cze$¢ 2: Metoda komputerowa dla ram”

Mobilne Laboratorium

Techniki Budowlanej Sp. z o.0.
ul. Wroctawska 142 B
58-306 Watbrzych

66-400 Gorzéw Wielkopolski

System i -
System poszerzen ze specjalnie

utwardzonego polistyrenu ekspandowanego
MODULOTHERM

Data

09.09.2016 Skala
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Przekréj: MODULOTHERM-
oscieznica- skrzydto

IZOTERMY ZAGESZCZONE CO 4°C
(Be=-20°C, 8i=+20°C)
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Zleceniodawca
MODULOTHERM Sp. z 0.0.
) . ul.Slaska 96
Mobilne Laboratorium 66-400 Gorzéw Wielkopolski
N ) Techniki Budowlanej Sp. z o.0. System N
Uwaga! Symulacje przebiegu izoterm przeprowadzono przy wykorzystaniu norm: System poszerzen ze specjalnie
PN-EN ISO 10211-2 "Mostki ciepine w budynkach. Obliczanie strumieni cieplnych i temperatury powierzchni. ul. Wroctawska 142 B utwardzonego polistyrenu ekspandowanego
Czg8¢ 2: Liniowe mostki ciepine” 58-306 Watbrzych MODULOTHERM
PN-EN ISO 10077-2 "Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie wspéiczynnika
przenikania ciepla. Cze$¢ 2: Metoda komputerowa dla ram” Data Skala

09.09.2016
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Przekréj: SYSTEMOWE POSZERZENIE-
oscieznica- skrzydto

IZOTERMY ZAGESZCZONE CO 4°C
(Be=-20°C, Bi=+20°C)
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Zleceniodawca
MODULOTHERM Sp. z 0.0.
) . ul.Slaska 96
Mobilne Laboratorium 66-400 Gorzow Wielkopolski
N o Techniki Budowlanej Sp. z o.0. System -
Uwaga! Symulacje przebiegu izoterm przeprowadzono przy wykorzystaniu norm: System poszerzen ze specjalnie
PN-EN ISO 10211-2 "Mostki cieplne w budynkach. Obliczanie strumieni cieplnych i temperatury powierzchni. ul. Wroctawska 142 B utwardzonego polistyrenu ekspandowanego
Czg8¢ 2: Liniowe mostki ciepine” 58-306 Watbrzych MODULOTHERM
PN-EN ISO 10077-2 "Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie wspéiczynnika
przenikania ciepla. Cze$¢ 2: Metoda komputerowa dla ram” Data 09.09.2016 Skala




Nr rysunku

Zatgcznik do zlecenia nr MLTB-2155-2016 17118

Przekréj: MODULOTHERM

PRZEKROJ/ IZOTERMY
36.5 Uf=0,6 W/(m2K)
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Zleceniodawca
MODULOTHERM Sp. z 0.0.
) . ul.Slaska 96
Mobilne Laboratorium £6-400 Gorzéw Wielkopolski
N , Techniki Budowlanej Sp. z 0.0. System
Uwaga! Symulacje przebiegu izoterm przeprowadzono przy wykorzystaniu norm: System poszerzen ze specjalnie
PN-EN ISO 10211-2 "Mostki cieplne w budynkach. Obliczanie strumieni cieplnych i temperatury powierzchni. ul. Wroctawska 142 B utwardzonego polistyrenu ekspandowanego
Czg$6 2: Liniowe mostki cieplne” 58-306 Watbrzych MODULOTHERM
PN-EN ISO 10077-2 "Cieplne wiadciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie wspdiczynnika
przenikania ciepfa. Cze$¢ 2: Metoda komputerowa dla ram" Data 09.09.2016 Skala 11




Nr rysunku

Zatgcznik do zlecenia nr MLTB-2155-2016 1818

Przekrdj: SYSTEMOWE POSZERZENIE

PRZEKROJ/ IZOTERMY

- 2
s Uf=1,4 Wi(m2K)
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Zleceniodawca
MODULOTHERM Sp. z 0.0.
) . ul.Slaska 96
Mobilne Laboratorium £6-400 Gorzéw Wielkopolski
o , Techniki Budowlanej Sp. z o.0. System o
Uwaga! Symulacje przebiegu izoterm przeprowadzono przy wykorzystaniu norm: System poszerzen ze specjalnie
PN-EN 1SO 10211-2 "Mostki ciepne w budynkach. Obliczanie strumieni cieplnych i temperatury powierzchni. ul. Wroctawska 142 B utwardzonego polistyrenu ekspandowanego
Czg$6 2: Liniowe mostki cieplne” 58-306 Watbrzych MODULOTHERM
PN-EN ISO 10077-2 "Cieplne wiadciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie wspdiczynnika
przenikania ciepfa. Cze$¢ 2: Metoda komputerowa dla ram" Data 09.09.2016 Skala 1
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